
 
 

 !؟تسیچ لکرم تخرد
 زرا یصصخت تاحلاطصا مجح زا لاامتحا ،دیوریم رامش هب یسنراکوتپيرک یایند نادراو هزات زج رگا

 یلام رازاب ره هک تسا نيا تیعقاو اما ؛دیاهدش هفلاک روآدوس یایند نيا رد دوجوم لاتیجید

 زرا تکرام هک یياجنآ زا و تسا یصصخت تاحلاطصا یخرب یاراد شیوخ تیمها نازيم اب بسانتم

 اهنآ یلصا راتخاس اب یيانشآ ،دنوریم رامش هب ینیون رایسب میهافم نيچ کلاب یروانف و لاتیجید

 یکی .دسریم رظن هب ريذپان بانتجا یرما روهظون یایند نيا یتینما تیعضو زا نتفای نانیمطا یارب

 هب وتپيرک یایند نارظن بحاص و نارگلیلحت هرمزور تاملاکم رد جيار مهم رایسب تاحلاطصا زا

 ريوصت کی حلاطصا نيا ندینش اب لاامتحا ؛دوشیم طوبرم )Merkle Tree( لکرم تخرد حلاطصا

 رد یلو تساهتفرگ لکش امش نهذ رد دايز رایسب گرب و خاش اب تخرد کی اب طابترا رد ینهذ

 یارب ینیچ کلاب یاههکبش رد هک دراد هراشا یبتارم هسلس و یناکلپ راتخاس هب حلاطصا نيا تقیقح

 .تسا هدش هتفرگ رظن رد یجنسرابتعا

 و یجنسرابتعا ريظن نآ دوجوم یصصخت تاحلاطصا یخرب اب ههجاوم و بلاطم نيا هعلاطم اب لاامتحا

 یتاذ تیمها هب هجوت اب اما ؛دیاهدش مگردرس و جيگ یمک هاگیاپ کی یاههداد تحص یسررب

 ماجنا رد رتشیب رطاخ نانیمطا هب یبایتسد رد ینیچ کلاب یاههکبش درکلمع هوحن اب یيانشآ

 فیک گلاب زا هلاقم نيا ام ،دراد زاین زين یدايز هیامرس هب هک  نيوک تیب ديرخ ريظن یزرازمر تلاماعم

 نيا رد مه امش رگا ؛میاهداد صاصتخا لکرم تخرد موهفم هداس و قيقد یسررب هب ار نم لوپ

  .دیشاب هارمه ام اب بلطم نيا یاهتنا ات ،دیتسه واکجنک هنیمز



 نيچ کلاب رد لکرم تخرد تیهام اب یيانشآ

 

 صاصتخا رظن دروم تیهام زا هداس و عماج فيرعت کی هئارا هب ،یتیهام ره تخانش رد لوا مدق

 اما ؛دشابیمن ینثتسم هدعاق نيا زا زين )Merkle Tree( لکرم تخرد موهفم اب یيانشآ و تسا هتفای

 نيا یريگلکش نيزاغآ هطقن هب یهاگن ،لکرم تخرد یاهیگژيو و یتسیچ نایب زا لبق دیهد هزاجا

 1980 لاس رد راب نيلوا یارب »لکرم تخرد« حلاطصا هک دینادب تسا بلاج .میشاب هتشاد حلاطصا

 هزوح رد لاعف رگشهوژپ و دنمشناد کی تقیقح رد هک لکرم فلار مان هب یدرف یوس زا یدلایم

 صاصتخا یسنراکوتپيرک یایند هب افرص حلاطصا نيا لامع و دیدرگ حرطم ،دوب رتويپماک مولع

 ،SQL ريغ هدش عيزوت هداد یاههاگیاپ رد هداد ريثکت ريظن ینیچ کلابريغ یاهدربراک و هتشادن

 اب اما ؛دوب روصتم نآ یارب ناوتیم ار هريغ و )تسا هژورپ لرتنک رازفامرن کی هک( IPFS، Git متسیس

 یسنراکوتپيرک یایند هعسوت و دشر رادماو ار شیوخ ترهش هدمع لکرم تخرد حلاطصا ،دوجو نيا

 ،دنشاب هتشاد ار یشنکارت یجنسرابتعا دصق ینیچ کلاب یاههکبش رد ناربراک هک یماگنه و هدوب

 .دیآیم اهنآ غارس هب تخرد نيا

 یاهزرا یور رب یراذگهیامرس دصق هک یدراوهزات درف ره هزورما ات هدش ببس هلئسم نيمه

 لوا مدق رد دیاب ،دنز تسد مويرتا ديرخ ريظن فلتخم یاهزرازمر ديرخ هب دهاوخب و هتشاد لاتیجید

 قيمع و قيقد یزادنامشچ هب یبایتسد زا سپ و هتفر لکرم تخرد راتخاس و موهفم کرد غارس هب

 شه تخرد نآ هب هک لکرم تخرد .دهد ماجنا ار دوخ تلاماعم ،ینیچ کلاب یاههکبش درکلمع زا

 ینآ و عيرس یسررب رد هک تسا هدیچيپ و دنمتردق رایسب راتخاس کی لصا رد ،دوشیم هتفگ زين

 یتخرد رادومن کی زين نآ لکش تقیقح رد و دراد دربراک گرزب هاگیاپ و هعومجم کی رد اههداد



 هب هک تسا کلاب یدیلک تاعلاطا شه زا روظنم .تسا )Hash( شه کی نآ زا گرب ره هک تسا

 عبات« ناونع تحت یحلاطصا اب دیاب ،شه موهفم رتهب کرد یارب .دناهدش یراگنزمر شه تروص

 موهفم یسررب هک هلاقم ناونع زا هلئسم نيا یعوضوم جورخ هب هجوت اب هک دیشاب انشآ »شه

 یعبات ،شه عبات زا روظنم :مینکیم روبع نآ زا و هدرک نآ هب ارذگ یهاگن افرص ،تسا لکرم تخرد

 هزادنا اب یجورخ کی هب ار )فلتخم داعبا اب( اههداد زا هعومجم ره ناوتیم نآ هلیسو هب هک تسا

 .درک لیدبت نيعم

 هدش شه یراذگزمر موهفم یسررب :یداهنشيپ بلطم
 هکبش رد یداع نتم کی تروص هب ینیچ کلاب یاههکبش رد اهشنکارت تاعلاطا ،رتهب نایب هب

 نيا و دنهدیم یاج لکرم تخرد مان هب یاهداد راتخاس رد ار تاعلاطا نيا هکلب ،دنوشیمن هريخذ

 دینادب تسا بلاج .تسا کلاب ره رد هتفای ماجنا یاهشنکارت هیلک زا یاهصلاخ هدنريگرب رد تخرد

 اهشنکارت زا هدمآ تسد هب یاهشه نآ رد هک تسا هنوراو تخرد کی تقیقح رد ،لکرم تخرد هک

 ینایم شخب و دنريگیم رارق دوشیم دای اهنآ زا »گرب یاهدون« ناونع هب هک ینيیاپ تممسق رد

 تسا هتفای صاصتخا )Merkle Root( لکرم هشير هب یيلااب شخب و )Branches( اههخاش هب تخرد

 یگدش عيزوت تیهام هب هجوت اب .تسا لکرم هشير کی یاراد ینیچ کلاب یاههکبش رد کلاب ره و

 یزاسهريخذ و تيريدم دنیآرف ،اههکبش نيا رد لکرم تخرد دوجو ینیچ کلاب یاههکبش لک رتفد

 .تسا هدیشخب دوبهب ار اهشنکارت زا یمیظع لیس

 لاثم کی یسررب

 یسررب دروم ار یلاثم ،دینک رارقرب طابترا لکرم تخرد یدربراک حلاطصا اب دیناوتب رتتحار هک نآ یارب

 و میتسه ورهبور کلاب کی رد K و A، S، H یاهمان هب شنکارت راهچ اب هک دینک روصت :میهدیم رارق

 و مینکیم لیدبت شه هب ار هدش هدرب مان یاهشنکارت نيا زا کی ره ،شه عبات کمک هب سپس

 Leaf( گرب یاهدون شخب ام هیلوا یاهشه نيا ؛ميراد K شه و H شه ،S شه ،A شه لاح

Nodes( رگیدکی اب تفج تروص هب و 2 هب 2 ار هدش داجیا یاهشه نيا سپس و دنهدیم لکش ار 

 ار لکرم تخرد هخاش ،دیدج شه ود نيا هک میسریم HK و AS دیدج یاهشه هب و هدرک بیکرت

 شه ات مینکیم بیکرت مه اب زين ار شه ود نيا یياهن هلحرم رد سپس و دنروآیم دوجو هب

ASHK شه نيا هک دريگب لکش ASHK نيا هب لامع و دوب دهاوخ ام لکرم تخرد هشير نامه 

 هکبش رد ناربراک زا )یئزج تاحلاصا یتح( تاريیغت ماجنا و فرصت و لخد هنوگره ناکما لکش

 .ددرگیم نيمات هداد تینما ظاحل هب ینیچ کلاب هکبش تینما و هدش بلس

 تخرد هشير هک تسا هتفرگ لکش )Body( هندب و )Header( ناونع یاهشخب زا کلاب ره عقاو رد

 هولاع کلاب ره رده شخب هک تسا رکذ هب مزلا هتبلا .دوشیم هريخذ کلاب ره رده تمسق رد لکرم



 هخسن هرامش ،یلبق کلاب شه ،)Timestamp( نامز رهم ريظن یرگید تاعلاطا ،لکرم تخرد هشير رب

 دوجو و دیدج کلاب ره رد یلبق کلاب شه رکذ لامع و دوشیم لماش زين ار هريغ و سنان ،کلاب

 هک دروآیم مهارف یسنراکوتپيرک یایند ناربراک یارب ار رطاخ نانیمطا نيا ،کلاب ره رد لکرم تخرد

 اب و تسا هدش لصو هکبش هريجنز هب تاعلاطا شیاريو و ريیغت ناکما نودب اهنآ شنکارت تاعلاطا

 رب شیوخ بلس لباقريغ تیکلام قح زا هريغ و  مويرتا ،نيوک تیب ،رتت ديرخ اب دنناوتیم تحار لایخ

 .دنربب هرهب یلاتیجید یاهیياراد نيا یور

 نيچ کلاب رد لکرم تخرد دربراک
 هتشاد هارمه هب ار یدايز رایسب یایازم نيچ کلاب یروانف رد لکرم تخرد زا هدافتسا یلک روط هب

 عقاو رد ؛تساهکلاب رد اههداد یزاسهچراپکی هلئسم ،نآ یاهدربراک نيرتمهم زا یکی هک تسا

 هک نيچ کلاب لماک دولناد هب زاین نودب ات دزاسیم مهارف ناربراک یارب ار ناکما نيا تخرد نيا

 کرد یارب .دنیامن دیئات و یسررب یتحار هب ار صخشم شنکارت کی ،دراد تیاباگیگ 350 رب غلاب یمجح

 کی ناونع هب امش هک دینک روصت ؛میدرگیمرب لااب رد هدش حرطم لثم هب اددجم ،دربراک نيا رتهب

 زا ار دوخ تکرح دیناوتیم تروص نيا رد ،ديراد ار قوف کلاب زا H شنکارت دیئات دصق جنسرابتعا

  .ديیامن تکرح اهگرب تمس هب )Binary( یيود ود تروص هب و دینک زاغآ لکرم تخرد هشير

 و دنوشیم فذح لوا مدق نامه رد دوب AS شه هب طوبرم هک لکرم تخرد زا یشخب یراک نينچ اب

 صخشم شنکارت کی دیئات یارب اهشنکارت هیلک یسررب هب یزاین رگید ،تخرد نيا کمک هب لامع

 رابتعا ،کلاب ره رده شخب رد هدش هريخذ تاعلاطا زا هدافتسا اب ناوتیم افرص و تشاد دیهاوخن

 رد رگا هک دینک روصت ،دیدش انشآ دربراک نيا اب هک لاح .داد رارق یبايزرا و یسررب دروم ار شنکارت

 یيلاخ نينچ ؟داتفایم یقافتا هچ ،دشیمن هدافتسا لکرم تخرد زا نيوک تیب نيچ کلاب هکبش

 ماجنا ینیوک تیب یاهشنکارت هیلک زا یلماک هخسن ظفح هب مزلم هکبش رد دون ره ات دشیم ببس

 رایسب تاعلاطا نيا مجح هکارچ ؛تسین یتحار نادنچ راک دسریم رظن هب هک یرما ،دشاب هدش

 ،شنکارت کی رابتعا تابثا یارب لکرم تخرد زا هدافتسا اب هک تسا یلاح رد نيا و تسا روآماسرس

 .ميراد زاین هکبش رساترس رد دوجوم تاعلاطا زا یمک شخب هب افرص

 نيچ کلاب رد لکرم تخرد زا هدافتسا یایازم



 

 تسا یدايز رایسب یایازم یاراد هکبش رد هتفای ماجنا یاهشنکارت دیئات رد لکرم تخرد زا هدافتسا

 ینیچ کلاب یاههکبش رد لکرم تخرد یدوجو یایازم نيرتمهم زا دروم 3 یسررب هب همادا رد هک

 :ميزادرپیم

 صیخشت ناکما ،شه راتخاس زا هدافتسا :یراکتسد هنوگره یياسانش ندش رتهداس  •

 نامه .دنکیم رتتحار اهروتیدیلو و اهجنسرابتعا یارب ار اهشنکارت رد یراکتسد هنوگره

 تخرد رد شه کی تروص هب کلاب رد شنکارت ره ،دیدرک هدهاشم قوف بلاطم رد هک روط

 حوطس ات ريیغت نيا ،دنک ريیغت شنکارت کی تایئزج هک یتروص رد و دوشیم هريخذ لکرم

 هريخذ کلاب رده رد لابق لکرم تخرد هشير هک تسا یلاحرد نيا و دسریم زين تخرد یلااب

 دروم اههداد رد لکرم هشير اب کلاب رده رد دوجوم لکرم هشير هک یماگنه هب و تسا هدش

 .دیدرگ اهشنکارت رد هتفای ماجنا تاريیغت هجوتم ناوتیم یتحار هب ،دريگیم رارق هسیاقم

 ناکما شیوخ یتاذ یاهیگژيو هب هجوت اب لکرم تخرد :اههداد دیئات دنیآرف ندش رتدمآراک  •

 .تسا هدرک مهارف صقنیب و مظنم تروص هب ار اهشنکارت هچراپکی دیئات

 دنیآرف ات هدش ببس ینیچ کلاب هکبش رد لکرم تخرد زا هدافتسا :لااب تعرس و ريخات مدع  •

 نينچ هک دريگ ماجنا یريخات نيرتکچوک نودب ینیچ کلاب یاههکبش رد اههداد لاقتنا

 یلام یاهتخادرپ رد نيچ کلاب یروانف زا هدافتسا هعسوت رد ار یدیلک شقن یاهلئسم

 .دنکیم افیا ناربراک هرمزور

 )CeFi( زکرمتم یکناب روما :یداهنشيپ بلطم



 نيچ کلاب رد اهشنکارت دیئات دنیآرف یدمآراک یارب نما یلحهار ؛لکرم تخرد
 مرفتلپ ره هک تسا یمهم دراوم زا اهنآ تاعلاطا یراکتسد ناکما مدع و اهشنکارت دیئات دنیآرف

 نيرتیلصا زا یکی .دشاب هتشاد نآ هب هژيو هجوت یتسیاب یلام تلااقتنا و لقن هزوح رد لاعف

 لکرم تخرد زا هدافتسا ،اههداد یزاسهچراپکی یارب یسنراکوتپيرک یایند رد دوجوم یاهلحهار

)Merkle Tree( گلاب زا هلاقم نيا ام ،لاتیجید زرا تکرام رد حلاطصا نيا تیمها هب هجوت اب و تسا 

 و میداد صاصتخا لاتیجید زرا یایند رد لکرم تخرد موهفم عماج یسررب هب ار نم لوپ فیک

 مولع مهم رایسب میهافم زا یکی حلاطصا نيا ،دیدرک هدهاشم قوف بلاطم رد هک روط نامه

 یاج یتخرد رادومن رد هک تساههداد زا یراتخاس رگشیامن لصا رد هک هتفر رامش هب رتويپماک

 .دناهتفرگ

 یهدنامزاس هنیمز رد دمآراک یرازبا کی ناونع هب لکرم تخرد یروانف زا ،ینیچ کلاب یاههکبش رد

 رد ینیچ کلاب یاههکبش یارب ار یرتشیب یيآراک لمع رد و دوشیم هدافتسا اهشنکارت یاههداد

 هک دنامن هتفگان .دروآیم مهارف ار اهشنکارت یاههداد رد یراکتسد و ريیغت هنوگره هداس یبایدر

 ديراد یلاوس ینیچ کلاب یاههکبش و یزرازمر رازاب رد لکرم تخرد یتسیچ و تیهام اب طابترا رد رگا

 دینک حرطم تارظن شخب رد ار شیوخ لاوس دیناوتیم ،دیاهدرکن اديپ قوف بلاطم رد ار نآ خساپ هک

 .دنهد خساپ امش لاوس هب تقو عرسا رد ام ناسانشراک ات

 


